
1' ��4� �*�
 � 
��� +.��*��� *�� �''4 /'.)� *��� ����+���� +�'� 
'�� �����) �' �'
�
��./�.��)

����'�/*�
 �' )������� ���)�
�
 ,*�/* ��� .
.�))� �'�� ������
��� �� ��
����)�:��� �*� �������
 '+

��8�
 ���*�� �*�� ���
������ �*�� �
 .���'�)�����/ ,*')�
 1*� +����'� �*�� �*�
 �'�� �*�'����/�)

)���) '+ ���)�
�
 ,'.)� *��� �++'���� 	��� ,'.)� �� �.�� *��� ����)�� *�� �' <.�
��'� �*�

/'���/��'� ���,��� �*� ����'��) ��� �*� ����'��) �*�� 
*� ���.�
 
���
 �' �� �� �*� *���� '+ E��

����,�3
 ,*')� )������� ��'7�/�� �'� �' �����'� *�
 )�+� �
 �� ���))� �'

��)� +'� �*� �.�*'� �' �� '�/�

�� 
' )'/�)�:�� ��� ���'
��/����/ �� *�
 ����/��'�
 ��� 
��)) �� 99��������� �*���33F 1*�
 <.�
��'� ���


�' �� �
4�� ��� �����

��� �� �� '����'� �� ��������� /'�/��� ,*�/* � *'�� ,�)) �8�'
� *',

���')'��/�))� /'�
��./��� �*�
� �'��'�
 '+ )'/�)��� ��� ����'�*''� ��� �
 	���3
 ��������� '+ �*�

/'�/��� '+ 99������ �)�/�33 '� 99������
�33�� 	���3
 ����'�� '+ �*�
 ���'����� /'�/��� ����.�))� 
�'�


�� �*� 5����)���6 �*���
� �'����� ,*�)� �*� ���� ��
�)+ �� �*���
� )���.��� ��
/'.�
� �'
� �

.���)�

�'�
 �'�	*�� '+ 99������
�33 �� 1��,��F 1*� *�
�'��/�) )��4 ���,��� �*� .
��� '+ �*� ���� �� �*��� ���

�*�� �� 1��,�� �
 +���)� /)��� 5�
 �
 �*� )��4 +�'� �*��� ��/4 ���' E���� ��� ���� ��/4 �
 +�� �
 >������

,��* �*� ����
 ����������� ��� �����������6 ���,� 
���)� �' �//��� �*�� �*�������
�'+1��,�� 5���*��

���2 '� �'
�2,��6 �
 
���)� ��++����� +�'� �*� +��2+).�� �8���)�
 �*�� *��� '//.���� �� ����)��� �*���

�*�'.�* �*� ��/���
 '� ��� ,� �� +�/� )������� '.� 
/*')��)� ���������'�
 �� �))',��� �*�� �' ��

��
/����� ��� ��'
/����� �� �*� �')���/�) �'.������
 '+ /'�����'���� �*���F

C���))�� �*� .
� �� E�� ����,� '+ ,*�� 	��� ��
/����
 �
 �� 99��*�'����*�/33 
��)� '+ ���������

,������ �
 �� ������
���� ��� +�.��+.) '�� =',����� � +'.�� 	���3
 ',� ���)'����� '+ �� �)
' ��

��� )���� .�
�)+/'�
/�'.
 	*�� ,'.)� *��� ���� �� ������
���� ������'� ,'.)� *��� ���� �

�*�����:���'� '+ �*� ,��
 �� ,*�/* E��3
 ',� ����/��'�� ��� *�
 .��)�:���'� '+ �*� ��*�'����*�/ )��
�

���
� ��'�)��
 '+ �.�*����/��� ��� �����
������'� �� �
 /.��'.
 �' ��� +'� �8���)�� ,*� �� �
 �*��

��*�'����*��
 �*��
�)��
� ,*�� ������� �� �*��� ��
�2�++'�� ��
/�����'�
 '+ �/�.�) �8������/�
 �*��

'�
���� ��� �����/����� �� �.���� �*��� +��)�,'�4� ��� '+��� �� ����
 �' +'����'.�� �*� )'�'/�����/

���
�
 '+ �*��� ',� ,'�4 =', �./* �'�� 
' �*� )������� ,'�4 ,*�/*� ,*�)� ������
��� �� 
'/��)

���)���� �
 ��
�)+ � +�/����'.
 /'�/'/��'� '+ /*���/���
� �)�/�
 ��� �����
 ��� �*���+'�� �� ������'��)


��� ���'��� +�'� ,*������ �*�
 99���)���33 ��� ��F ��� ��
').�� )�
� �����/4��� �����)� �*�
 �
 �

)����*� 
�.�� ��� /'.)� *��� ���� �/'�'��:�� �� /������ 4�� �)�/�
 1' ���� �,'� � +�)� �*�

��������, /'.)� *��� ���� ������ �' �� �'�� 
.//��/� ��� ������ *��*)��*� E�� ����,�3
 �'
� ��)�����

��
��*�
& � �)
' +�)� �*� ���)�'����*�� ,*�/* /'������� ���� �8�����'.
 ��+����/� ����
� 	��
'�3


����
)���'� '+ �*� "��;�& 	. E���:�3
 5���� ������& �*�)�� 0.*�3
 ������� �� ��� ��
��� 	������ "����&

�*��
���� >�)������3
  ����
����� ��� 	������ 5���������& @��4 �.����3
 7�����
��� ��������� �����!&

@��� ��� ?'���3
 ,'�4 '� "���
 ,'���3
 +�)�� �' )�
� '�)� � +�,� �',*��� 
.�+�/�� ���*�� �8�)�/��)�

'� ���)�/��)�� �� 	���3
 
�.�� �� /'�/).
�'�� � ,'.)� )�4� �' ���*�
�:� �*�� �*�
� /'�/���
 '+ �����

�
��/��))� �*� �'�� 
�)���� '��
 '.�)���� ��'��� ��� �'�� �*� ��'�./� '+ *����� �'�� �� ��
� �'

/���+.))� ���� � �*'.�*�2��'�'4��� ��� /*�))������� ��� '+ /'.�
� ���*2����4���� 
�.�� '+ '�� '+

�*���3
 �'
� ���'����� )����� �.�*'�
 1*�
 �
 �� '.�
������� ,'�4 ��� 
*'.)� 
���� �
 � �'��)�

,��* 
'�� /�����
� +'� +.��*�� 
�.���
 �' /'��

3�#��1� ��
����� 7�#������� <�����$ <�������!$ ��
 ������� �� � �������������� '���

�� 	�))��� 	���� C����
 ='�').).� ������
��� '+ =�,��3� ���

� ���% �� #$� � �! "��

�������$#�& "#� �$�2�������$#� M����

�������� �� �
���� )

��� ���������� 
! �����&

�
������ ���������� �����

�'��"�"�"$( "�$���"��$����%"

1*� �'�.)���'� *�
�'�� '+ E���� �
 �� �
��/��))� ��/* ���� +'� 
�.��� �.� �� �
 �)
' �'�* � /*�))������

��� � +�.
������� '�� 1*� 1'4.��,� ����'� �
 ,�)) �����
����� �� ��))��� ��/'��
� ,*�/* �))',

���� ������	 ��$

ht
tp

s:
//

do
i.o

rg
/1

0.
10

17
/S

14
79

59
14

07
00

08
61

 P
ub

lis
he

d 
on

lin
e 

by
 C

am
br

id
ge

 U
ni

ve
rs

ity
 P

re
ss

https://doi.org/10.1017/S1479591407000861


�����)�� +���)� ��/'�
���.��'� 
�.���
 �<.���)��� �' �*'
� .������4�� ,��* -.�'���� ����
* ����
���


1*� �'�.)���'� /��
.
�
 ��� ����) 
����
��/
 '+ �*� �,������* /���.�� ��� 
'�� '+ �*� ��
� �� �*�

,'�)� 1*� �'�.)���'� '+ E���� ��� *��� ���� ��'.� "��� ��))�'�
 �� "%��& �� ,�
 #"�� ��))�'�
 ��

"$�"� ���$ ��))�'�
 �� "$��� ��� #%�# ��))�'�
 �� "�$� 1*��� ,�
 � �*�
� '+ ��',�* �� �*�


���������* /���.�� +'))',�� �� 
�������'� �� �*� ���*�����* /���.��� �� ,'.)� ������ 1*� ��
4 '+

'.�)����� �*� /�.
�
 '+ �*�
 ���'����*�/ /�/)� *�
 �����/��� �*� �������'� '+ ���� ��
����.�
*��


/*')��
 �� �'�* E���� ��� �*� ������  ����
 ��� '+ �*� <.�
��'�
 �*�� �
4 +'/.
�
 '� �*� ����+�/��)

/'�
�<.��/�
 '+ 
)', �'�.)���'� ��',�* +'� 
.�
�<.��� ���.
����)�:���'� ��� �/'�'��/

����
+'�����'� �� �
 /)��� �*�� E���� �
 �� �
��/��))� +����)� ��'.�� +'� �*�
� ������
� �
��/��))� �


�*�� ��)��� �' )'��2���� /*����
 �� �/'�'��/� ���'����*�/ ��� 
'/��) 
��./�.��


1*�
 
�.�� ��4�
 .
 �' �*� ����'� ��+'�� 1'4.��,�� �' ""��B"%��� ��� �*� /'.�
� '+ �'�.)���'�

/*���� �� �������) E���� 1*� 
'.�/�
 +'� �*�
 �8��/�
� ���� �' 
�� �*� )��
�� +���������� ��� )'/�)

1*�
 �
 �� ���� +'� �*� �')�& �

.����'�
 �.
� �� ���� ��� 7.
��+���& 
��/.)���'�
 ��� �����,*���

�� �*� ,*')�� 	�))��� 	���� C����
 /'��
 ���� ,�)) =� �
 �8������/�� 5�*� �.�*'� '+ 7�#�������$

�������$ ��
 %��
 ��  ���! 3�#��$ -C*,>//� ���������� @�� "���6� /���+.)� ��� ��� ��/�
��� �� *�


�++'��
 �' �
���)�
* 
'�� '���� '.� '+ �*� /*�'
 � ���� �*�
 �''4 �
 �� *�
�'��/�) ���'����*�� ,��* �

��

��� ������
� �� �*� E�����
� /�
�� �'� �
 � 
��/��)�
� *�
�'���� � +'.�� �� �'�* �����

��� ���

/'����/���� ��� �� ����
 
������)� ���������� 	*� *�� /������ '��'��.�����
 +'� ���'����*�/

������)�:���'� ��� �)).
�����'� �'� ���� ��4��F

C����
 
��
 '.� �*� ,���� ��'�)�� ��� �8�
���� ����'�/*�
 �� *�
 ����'�./��'� 1*��� �'

���)����


��� 
.���
���� 5"6 �*� *��'�*�
�
 '+ /'����.'.
 ��� 
�:��)� ��',�*& 5�6 �*� �*�'�� '+ ���/��/�))� �'

��',�*& ��� 5#6 �*� �

.����'� '+ ��',�* 
������� �� �*� ����)� ����� 5"6� �*� E�����
� �'�.)���'�

,�
 �*'.�*� �' *��� ��/���
�� +�'� �� ��))�'�
 �� ""�� �' "�� ��))�'�
 �� "%�� �.� .���� 5�6 �*�

"%�� �'�.)���'� ,�
 ���./�� �' "�B"� ��))�'�
 ��� �*�� '+ $�� �' '�)� % ��))�'�
 /'�
�
���� ,��* ��

���.�) ��',�* ���� '+ ���B�"� ���/��� 1*� ���� '+ =����� �4��� �
 �

'/����� ,��* �*�
 99�'

��',�*33 �*�'�� C����
 +��'.�
 5#6� 0��' =��'
*�3
 99�

.����'� '+ ��',�* 
������� �� �*� ����)�33

 ��/�+�/�))�� *� ���.�
 �*�� �'�.)���'� ���, +�'� ��B%# ��))�'�
 �� ""�� �' "�B"$ ��))�'�
 �� "%���

,��* �)�'
� �)) '+ �*� ��',�* /'���� �+��� "��� =�
 +��.�� +'� "��� �
 ��B%� ��))�'�
 �� �.��) E����

,��* � +.��*�� ������� �� .���� ����
� ����)� 0�'�'� ��4��� �$B%� ��))�'�
 �� �'��) 1*� /�.
�
 '+

�*� 
����/ �'�.)���'� ���,��� ""�� ��� "��� ��� �*� ��'/�)����/ ���' '+ ��
��
�� +����� ��� ,���

99������/ ��� �������/ ��
��
�
� ����*2���)��� +�����
� ��� *.���� ��� ��.
��� 
��.��� ���
��

�'���)��� ��� )',���� +����)��� +'� � �'�.)���'� 7.
� ����)� 
.�������33 5� %%6 �.� � ��, ��� '+ ��',�*

����� �' ��,� �� �*� �*�������* /���.�� 
' �*�� �� "��� �*� �'�.)���'� *�� ���/*�� �%B"��

��))�'�
 ������ � �B� ��))�'�
 ��/���
� +�'� "��� 1*� /�.
�
 '+ �*�
 ��',�* ,��� /)���� +�,��

+�����
 ��� �������/
 5�
��/��))� 
��))�'8� ���
)�
 ��� ��+).��:�6� ��� 
'�� /'����/��) ���

����/.)�.��) �8���
�'� C����
 �.��
 ��8� �' �*� ��8�� <.�
��'� '+ �*� "%�� �'�.)���'� =� ��)����


�*�� �*� ��.� �'�.)���'� ,�
 /)'
�� �' "�B"$ ��))�'�
 �*�� �' "�# ��))�'�
 5�*� ����
�� �
������

���� �� =����� �� "�$�6� � ����� �*�� *�
 �
 ��
 ��8��.�  ���' �
��.3
 ��, �
������ '+ "$

��))�'�
 1*.
 �*� E�����
� �'�.)���'� /'����.�� �' ��', �� � 
.�
������) ���� �.���� �*� +�+�����*

��� 
�8�����* /���.���
� �)�*'.�* �*�� ���� ��� *��� ������ ��'�� �*� ����'�
 ��� �
)���
 =� �


�,��� '+ �*� ���)�/���'�
 '+ ���
��� �*� �
������ +'� "%�� 1*� ���'����*�/ ��� �/'�'��/ ��',�* '+

�*� ���)� 1'4.��,� ����'� ,�)) ������ �'�� �.���� ,*�)� �*�� '+ )��� �������) E���� ,�)) �� /�
� ��

� ���*�� �'�� �'
����� )��*� ������ C����
 +'/.
�
 '� �'���)��� �.� �' ��
��
�
� ,�� )'

�
 ��� +''�


*'�����
� �.� *� �)
' �����,
 
.��'����� ��/4��'.�� ������/� '� ����/.)�.��) ��� /'����/��)

�/������ 5��/).���� .�����:���'�6� ��� +���)� )�+�

C����
3
 99-��)'�.�33 ���,
 �'���*�� ��� 
.�����:�
 *�
 ����'.
 /'�/).
�'�
 1*��� ��� �*���

���'����� ���)�
 
*',��� *�
 ���+����� �
������
 +'� �'�.)���'� 
�:� ��� �'��) ����)� )��� 5�'�*

""��B"$�"6� ��� ��/� ���)�
 5$#�B"$��6 1*�
� ��� �//'������� �� 
'�� ,�))2���� '�
������'�


C��
�� C����
 ������
 .
 �*�� �)�*'.�* *�
 /�)/.)���'�
 ,�)) �� �*� 
.�7�/� '+ ��
/.

�'� ��� ����
�'��

��� ���� ������	

ht
tp

s:
//

do
i.o

rg
/1

0.
10

17
/S

14
79

59
14

07
00

08
61

 P
ub

lis
he

d 
on

lin
e 

by
 C

am
br

id
ge

 U
ni

ve
rs

ity
 P

re
ss

https://doi.org/10.1017/S1479591407000861


�� �
 �����4��)� �*�� 
./* ���� �8�
� +'� �������) E���� ��� �*�� 
'�� ��+'���� 7.�������
 /�� ��

���� /'�/������ �/'�'��/ ��� ���'����*�/ /*���� 1*�
 ,�
 �'� � 99?��4 ���33 �� �)) 
��
�


 �/'��� ""�� ��� �����
��� � �.����� �'��� ,��* 
���
 '+ �'�.)���'� �8���
�'� �*����+���� ���

�)�*'.�* �*�
 ,�
 �'� /'������)� ,��* �*� 99��'/* '+ 
��'�� ���'����*�/� ����/.)�.��)� ���

�/'�'��/ ��',�*33 ���,��� "%�� ��� "$�"� �� ,�
 �'� ���)����)� 1*���� �*��� ��� �� 
'��


���)������
 ,��* �
��/�
 '+ �*� -.�'���� �������) �8������/�� �� )��
� �
 +�� �
 �*� ����/.)�.��) ���

�'�.)���'� �8���
�'� ���,��� "��� ��� "��� �
 /'�/������ �.� �*�� �*��� ,�
 �' 
���)�� .��+'��

���*,�� �' 99�'�������33 E���� ,��� ��
 ',� ,��

3�#��1� ��
����� 7�#������� �
 /������)� �� ���'����� ��� �*'.�*�2��'�'4��� 
�.��� �
��/��))� +'�

�� -��)�
*2
���4��� �.����/� �� �
 
�)+2/����/�) ��� �)
' �������� �' ����)'� ���.����
� �' ��4� ��


'����'�
 +�)� 	*�)
� �//������ �*� )���) '+ /��� ��� �������'� ��4�� �� ��
/.

��� �*� ����)��)�

������/� � /�
� ���*� �� ���� +'� ������� ���'����*�/ ��� /'��������� �,�����

 C����


��������)� ��
/.

�
 �*� �')�
 '+ ��
��
�� +����� ��� ,�� 1*�
� ��� @�)�*.
3
 99�'
�����33 /*�/4
� *�


99��
��� ��� ��/�33 1*�� ���� �' �/� �� �*� +'�� '+ ���'����*�/ /��
�
& �*�� �
 ��)�����)� 
*'�� ����'�


�.���� ,*�/* ����*
 +�� �8/��� ����*
 C����
 ��'����
 )�
�
 '+ �*� ����
 �� ,*�/* +�����
 ,���

���'����� ,*�� �*��� ,��� �������� ��)����� /�������
 ,��* �8���
��� 99/'))�����)33 ������� ���

,*�� �������/
 
��./4 5
��))�'8� ��+).��:�� ��� ���
)�
 �� �����/.)��� �.� �' �.�'��/ �)��.�6

-.�'���� *�
�'��/�) ���'����*��
 *��� ���.� �' <.�
��'� �*� )'����2���� 
����+�/��/� '+

���'����*�/ /��
�
 �������)�� �+ 
./* /��
�
 ��� )���� ��� ���� +��<.��� �*� /'�
�<.��/�
 ,�)) ��

)������� +'� �/'�'��/ ��� ���'����*�/ ��',�*� �.� 4�',��� '�)� �*��� ����
 �'�
 �'� *�)� .


�

�

 �*��� ����/� 	� �)
' ���� �' )''4 �� �*� '�*�� 
��� '+ �*� /'��& @�)�*.
3
 99����������33 /*�/4


,*�/* ��)��� �' +����)���� �
��/��))� �*� ��+).��/� '+ �������� �������
 5��� ��� �8����6� �
 ,�)) �


+����)��� ,��*�� �������� ��� ��� ����'�./��'� �+ �*� ����/� '+ ���'����*�/ /��
�
 ,�
 
' ���'�����

�� �������) E���� �� 
.���
�
 �*�� +����)��� ,�
 ��'���)� ���*�� *��*� '�*��,�
� �*� �'�.)���'� ,'.)�

*��� ��

�� ���' �������) ��/)��� -��)� ��� .�����
�) �������� ,'.)� /������)� *��� *�)��� �.� �


C����
 ���.)��)� �'���
 '.�� ,� *��� �' ����/� ������/� '� E�����
� +����)��� �� �*� �������) ����'�

-��� �*� ������/� '� �'���)��� ����
 /)'
� /����/�) 
/�.���� 	*�� �8�/�)� �' �*'
� ����)� ����*

����
���
 ��)) .
F �����.)�� ��/����/�� 
��
'��)���� ������ ���
� �*�
� ��� 
'�� '+ �*� �

.�
� ��� �*���

�
 �' 99�� ��
4 '+ ����� �'�.)���'�33 ,*�/* ,'.)� �))', �'���)��� ����
 �' �� �
������� -���

���������*2/���.�� ����* ����
���
� ,*�/* *��� ���� ���)�
�� ,��* �*� .��'
� ���'����*�/


'�*�
��/���'�� ���� �' ���� ����'���)� )', 
.�����) /*��/�


C����
 ��4�
 � �''� 7'� '+ .
��� ,*�� *� /�� +���� �.� *� �
 �'
� ��)./���� �' 99�'��',33 +�'� '�*��

����'�
 ��� �)�/�
 =�
�'��/�) ���'����*��
 ���.)��)� .
� ���)'���
 5�*�� �'��', +�'� �*� .
.�))�

,�))2�'/.������  /���������� �8������/�� +'� ��
���/�6� �*�� �.�)� /'�/���.�) �'��)
� �*��

/'����� �/�'

 ���� ��� 
��/�� ��� �*�� /*�/4 +'� �������) /'�
�
���/� ��� )'��/�) �)�.
���)��� 1*�


�
 �'� �*� �'�� +'� C����
& *� ��

�
 '��'��.�����
 +'� ��
��*� ��� �)).������'� �*����� =��� ��� �*���

�8���)�
 �� ��
������ ��� ��

�� '��� ��� 8�����! ��
 �����! ��  �����
1�  (�����( ������#����

5�8+'��� ���"6� E'*� =��/*�� ��� @��4 ���)�� /'�
���� �/'�'��/ ��� ���'����*�/ /*���� �.����

�*� ����'� ""�� �' "��� 1*�� ��
/.

 
�:� ��� 
��./�.��� ���+'����/�� �)��������� 99,*�� �+33 
/�����'
�

��� /'������� �*�'���
 5@��8 ��� @�)�*.
 ��/).���6 E����3
 �������) �/'�'��/2���'����*�/

��)���'�
 ���*� *��� ����+���� +�'� � 
���)�� ����'�/* �� ���� "� C����
 *�
 �*� +'))',���

'�
������'�� 991*� '�)� <.����+���)� +��.��
 +'� +����)��� '�������� +�'� �*� ���)� ���*�* /���.�� ���

��� ���� *��*� ��B�� ����*
 ��� �*'.
��� �'�.)���'� ��+��� �'���)��� �' ��� +��� ,�
 �� '� ���� %�

���/���� )������ �' � )�+� �8��/���/� �� ����* '+ �,����2+��� �� �'
�33  ./* *��* )���)
 '+ ��+��� ���

/*�)� �'���)��� ��� �)) �.� ���'

��)� �' 
.
���� 1*�� ,'.)� )��� �' )�+� �8��/���/��
 �� ����* /)'
��

�' �� �*�� �� ����
 ��� ��<.��� �����4��)� *��* )���)
 '+ +����)���� ,*�/* � /�.�� ����* ���� '+ �� �'

�� ��� "��� ,'.)� �����)  ��/� �*� E�����
� �'�.)���'� /)���)� ��� 
.����� .���) ""�� ��� ���'���

��� ,��*'.� �*� ��� '+ 
.�
������) ��

 ��2�������'�� ���'����*�/ )'��/ 
.���
�
 �*�� ���)�2���

�'���)��� �
 )�4�)� �' *��� ���� )',��� )�+� �8��/���/� �� ����* �� �� ����
 '� ��'��� ��� �*�� +����)���

���� ������	 ���

ht
tp

s:
//

do
i.o

rg
/1

0.
10

17
/S

14
79

59
14

07
00

08
61

 P
ub

lis
he

d 
on

lin
e 

by
 C

am
br

id
ge

 U
ni

ve
rs

ity
 P

re
ss

https://doi.org/10.1017/S1479591407000861


,�
 
'��,*�� )�

 *��'�/ ;��*��� �
 �� ��� *��� ���� �.���� �*� ;'��� -�����  .����
���)�� C����


�))',
 *��
�)+ '�)� '�� ����*� ,*�/* 
*',
 ���.�) +��.��
 +'� /.)������� )��� '� '�� �
����

���,��� ""$� ��� ""�$ 5� %"6 !' �++'�� �
 ���� �' �)).
����� �*� ����'.
 ����2
����
 '+ �'�.)���'�

�
������
 5=������ 0��'�  ���'� C����
6 ��� �*��� ���)�/���'�
� ��4��� /'������'�
 +�'� �*�

1'4.��,� ��� �*���� +'� �8���)� 1*�
 ,'.)� /������)� *��� ����� .����
�������� ���� +'� �*� �'�2


��/��)�
�� �
 ,�)) �
 *��*)��*���� �*� ���)�/���'�
 '+ ��++����� ������������ ���.����


1*�
 
���� C����
 *�
 ����� .
 �� ������
����� /���+.))� ���.�� �//'.��� '�� �*�� ,�)) /������)�


���.)��� +.��*�� ������

������! �� 3�#�� 8����� �� ��� ��
 7��(�$ *//,)0//�

�� ��./� D ������ ='�').).� ������
��� '+ =�,��3� ���

� ���% �� "�# � �! "�� �����#�& "#�

�$�2�����#����

�������� �� *������
 *
�������� ������ ����������
������ �����������
���������

�'��"�"�"$( "�$���"��$����$#

1*�
 ,'�4� �� � 
��/��)�
� �� ��/���� E�����
� *�
�'��� ��4�
 � �.)��+�/���� ���, '+ �*� *�
�'�� '+

=�4��� 
������� � ����'� +�'� ��/���� �' ���)� �������) ����
 5� 
��� �*� �.�*'� 
��/�+��
 �


/'������ �*� ����
 ��� �' "#��6 1*� �.�*'�3
 '������) ��
���/* �'��/ ,�
 ?�:��+.� ,*�/* *� 
�.����

�� ����
 '+ � 99����,��33 �� E����3
 +�'����� 1*� ���
��� ,'�4 .
�
 99=�4���33 ���*�� �*�� 99?�:��+.33 ��

��
 ���)�� �*'.�* �*� =�4��� �*�� �
 
�.���� *��� �
 �'� /'�+���� �' =�4��� 5=�4���2�
. ���6 �� �*�

����', 
��
�� �*�� ,�
 +'���� �� �*� /'.�
� '+ �*� ����
���'� ���,��� �*� ��/���� ��� �������)

����'�
 '.� '+ =�4���2*��� 5���6 ��� �4� �' *��� 5��6 �.� ���*�� 99=�4���33 �� �*� ��'����


��
�� ,*�/* ��/).��
 �*� 
'2/�))�� 1
.4.
*� D'��� 50'N �'4�� ��� '� 1
.4.
*� �' �.�'�
.�� ��

�6� ,*��� +'����� ���'�
 ,��� �//'��'������ ��� ?�:��+.� �*� ����'��) ������
������� /����� ��

�*� �����, �*�� +'))',
� .�)�

 ,� ����/��� '�*��,�
�� ,� ,�)) .
� 99=�4���33 �� �*�
 ��'���� 
��
�

1*� �.�*'� '���
 *�
 ��
/.

�'� �� �'
��� � �.���� '+ <.�
��'�
 5����'�./��'�6�

5�6 =', ��� ,*� ��� =�4��� ��/'�� E����3
 ����,��F 	*��� �� '�*�� ,'��
� ���������� �*�

)'/���'� '+ E����3
 �'.������
 B ��'����*�� �')���/
� '� �'�*F

5�6 	�
 �)) /'���/� ,��* �*� '.�
��� ,'�)� /*����)�� �*�'.�* �*�
 
���)� �'.��� '� ,��� �*���

'�*�� ����.�
 '+ /'��.��/���'�F �+ 
'� *', ���'����� ,��� �*��F =', ��� ,*� ���

/'��.��/���'� �'.��
 /*���� '��� ����F

5/6 	*�� ,�
 �*� �/�.�) )���) '+ ���++�/ �*�'.�* =�4��� '� '�*�� �'���)
F @'�� ��'��)�� ,�
 E����

�

�����))� � /)'
�� 
'/��) 
�
���� '� ,�
 �� ���� '+ � )������ ����'��) 5'� �)'��)6 :'�� '+

������/��'�
F =', ��� ,*� ��� �*� )���) '+ /�'

2�'���� ���++�/ /*���� '��� ����F

5�6 	*�� ����
 '+ ������/��'� ����'������� �� ��++����� *�
�'��/�) ����'�
F 	�
 �)) ������/��'�

���/�+.)� �
 C.4.'4�3
 
�)+2����� ���)��
� '� ,��� �*��� ����'�
 '+ ���
�'� '� ,��F

5�6 	*� ��� 99+'�������
33 /'�� �' E����� ��� *', ��� �*� E�����
� ��'�)� ���) ,��* �*��F

�� *�
 �����'.
 ��
���/*� �*� �.�*'� *�
 ��
/.

�� �*� +�'�����
 '+ E���� �� ����
 '+ �*�

?��:��+.2=�4��� ����'�" ��� �*� E�����
� 
����� ��'�)� ��� /.)�.�� �� ����
 '+ +�'�����
 ���

�'.������
� 1*� ���
��� �.�)�/���'� +'/.
�
 '� ������/��'�
 ���*�� �*�� �'.������
 ��� 
�� ���

" 6���!�A �� ���;�A $ �������� ���� ���� ����� �� ������ 51*� @�4��� '+ E����3
 C�'������ E����3
 �������) C'��
 ��� +�'� ?�:��+.6 1'4�'� !=0 �''4
� ���"

� ������� ��./� D ����� �� DD�!�A ���11 E�����
�� �� �����$ �������$ ����� 5E����3
 �'.������
� 1*� ����'����
 ����� ��'�)� ��� �.)�.��6 1'4�'� �'4� 
*'���� ����& ������ �� ���  �
� �� 3�#�� 7����
��� <��������$
&���
�����$ ��
 ������(���� ='�').).� ������
��� '+ =�,��3� ���

� ���#

#�� ���� ������	

ht
tp

s:
//

do
i.o

rg
/1

0.
10

17
/S

14
79

59
14

07
00

08
61

 P
ub

lis
he

d 
on

lin
e 

by
 C

am
br

id
ge

 U
ni

ve
rs

ity
 P

re
ss

https://doi.org/10.1017/S1479591407000861



