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"������ �� #����� ��� ������ �� ��� 6!#!���� ������' ��� ���� ���� �� ��� /��� ����!��
�$�$+ �,>CDI%$ 4�* �������:��# ��� ��! #��P 
��!��������� ��� ��* �� �!���� ���
�������� ������� �� ��� ��#!����$ <��� ������������#$ �������� 4����� �!������
��� 
�����!����� �"��D00�0% ��� �0��������� (���� �EB@DIH% �� �$ �$ T������+� �����.
������ �� )�"�+� ��!��� ������' ��� ����� �� ����+� ����� *��� &����� 	 ���
6������!� 


$,, �"���� �� 
���� *���� ���� ����!�� �� ����� ����� ����!�� ��� ������
�� ��� 3����� ��* ��� ��� ������������ 1����������+' ���� �� *���� �������� ���
�����!���"� �� �������� �� ������� *����+� ����"��!�$ ������ ������#����� �000�D000���%'
� ��������#�' ��� ���� �������� � ���� !���!� �����#�$ �

)���4� �$ ������,>

������!�� ���� �!����+� �������������� ���� ��� BC J>LLLK' >H@%' �������# �� � ��������
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������' �$�$' ����#��!��' 5���� ���������' 6!#!���� ����' �������� ��� ������' 5����
��������' ��� ���� �!� ��������� ��� �����' ��� ���*����($ (�� !����� � #������ �0������
.�7 �����' *����� �!� ������ �������� *�!�� �� �� "������ �� � ��!�� ����"�� ����
� �������� ������$ ��� /��� �!����� �� �� ��#�� �� �

��� ( ��� '�!�� � )��� ��
� ! ���� ���*(,@ *��� ������ �� ���.����������� �� ����# #������ �� ��������' ��"����#
���� ��"���+� ����' *����' ��!����' ��������' ��� ���#!�#� ��� ����� ������ *� �!�� ��
��� 1���������+' �$�$' ���������' �������' ����� ��������' ��������' #���' ��� ������
*���� � ������#!��# �������� ������� ��������' �����������# ��������� �!� �����# ���
������ ����#� ������#$ ?���� ����������� �� ��������#� ��� &���� ��� ��� ��"��������
*���' �#���' �� �� � *���� ��������$ 5��������� �#���P �!� � ������ �!������
��������� �� ����!������ � ! ������� ,B �� *���� ��� ����������A��������� ����#��!��'
��� ���������� �������"��' 5���� ��������� �� ���� �� �����#� ����!����%' �������
�����# �������� ��� ����������# ����!���2 ���� ��� /�� 1��� 4!�+ ��� �!����
���������# � ��������#!�%' ��� ������� ��-!���� !��0������%' ��� #��������� � ������
���� ��� ���������� ��� �!������ ���!�������$ 6 /��� ����!�� ���*� �� �0��!����
<������� �!���� ���� ��� ,GGH 6������ 3������� ��� ������� �!� ��������� �� � ������
���� ��� (����� 6��������#���� <!��!� ������� �������� ���$ EC% *��� �!�� ���
���� �!�8���$ 4�� �	 ���� ���� �!�� ��9������P 
�+� #��� �� ���* ���� ���
4���!�# �0�������� *���� ���� ���� ����������� *��� ��"� ������� ��� �< ��
��� *����� �� >LLLA>LL,$ (� �!������� #��� ���*���� ���� &������ "�� X�����
*��� �� ����� �� ���!������� ������#!�� ��� �"�� ���� ��#��/���� ���� !�!�� �� ���
1O�����#.4����!�� ������ ��� ��������# ������' ,D@LG% :!� )������!������!�# ���
?���������� ������+ �� �7�� ��<��� 6>����� ���� � ! ���!����$,E ��� ��8���� ������
�@,LDB@G% D ���� � )��� 4���������� ����:� ����!���� �� 6����� �� ,G��.����!��
1�����������!�#+ �� �����+� �������� ��� &���� (�#�� D �9�� �� ���� ����0 ��
����+� �!��!��� ������ ����� �� ��� 6���$ ��� ��"��!���� ������#����� �!����# ��
�*���� ������ ��#�� �BB>DH,% ������ �� ����� �������� �� ��� �*�.��#� ��������#�
��� �*�.��#� 1������� �!�����+ �!� ���!��� ��� ����� �� ���� ������� ��� �"���#�
������ ��� ��� ���� ��� ������ ��� *��� *��� ��� ������ 8�##�� *��� ��� �!���� ��
�!#����!�%$ 
 ���� ��� �������� ���� ���*��� ��� ����!��� ���*��� ����� ��� ��� ��"���
D ��� ������ ��������# ��#�������� �� ��� ����� ��� ��� ������ � 1����"�+
"����#�$ (�� �� ��� *��� ��! ��#�� �0����' �

+�����( � ! )��� ��,H ��� �!��
�� �9�� ����� ���������� �� ��� )��� ������' �0�������# ��� ���#���� ��� �!���-!���
�������������� �� ��� ����� ?��"��� �� �� �� �������� ��� ����#��!� ����#��!�� ��� �!��
1��������+ �� ��� !�!������� �� �!#���!�' ��� ����������:����� �� ��� �����
�����������' ��� ���� �� ��� )���� ����' ���' ���� #��������' ��� !�� ���� ��������
�Z � ������0 �����!�� �� ���� ���� �� ������!�� 1�!�� ��������� ������ �� ���
�!���� ����� ����!�� ��� ������!���� �� ������ �� ��������� �� ��� �!����� �� ���
����������+' ,,B% ��� ��� �����������"� �!������ �� ������� ��� ����� ��� ������.
���� �� �������$ 
����#!��# ������� �!� 
+� ��� ���"����� ���� ��������� *��� ��"���
�!�#�� ������ *���$ ��2���� '��*������� 
,C �� ��������� �� 1� ������ ����+ ���
������� �� �� 1������������� $ $ $ ��� ������# �!� �������� ��0��+' � ���� ���!#�
����������� ��� ����� ����� ���� �; �������� @'B,H ������������ ���� �����
�������$ 3��#������ �!������� �� ,GIG ��� ��������� �� ,GG, ���' �#���' ��
>LLL' �
��� ' !� * �$ ���� 3����� ,I ����� �� ��� ��!��� ��� /��� ����!���� 6$;$'
��#!��#' �� ��� ����� �� ��� ���������#���� �"������ ��� � ���!���� ����������' ����
���� ������� ����� ����!�� �� ��� �������� �� ��� ��*�� ��� � �����-!���
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������������� �� ��� ������:�� �������$ ������#����� �� �0�����"� �!� �� ���������
���� �� �� !�.����$ 6�������# �� 

�� ��� �� � � ! ��� 3������',G 1�� ���=���
�����!���� $ $ $ ����������� "�#!����� �� ����� ��� ��� �� �!�����+ �,GC%$ (�* *����
��"� 
 ����� �!�� � ��������� ������ ��� -!��� ��������P ����� �� ��� 5��� ?�����
�#�������$ 6�� *��� ���!� ���� ����������� �� 1��� ���� �� ����� *�� �� �"��� �!���+�
*���� ��#������2 �����������' ���-!���' ��������' ��� !������ ���"����� �� ��� 8!����� ��
��� ��!��+ �>,@%$ (�� � ��� ����!�� �� ��� O��P 
 -!��� ����� �*� �����#�� �� ������
���� ��� �!���� �� ���� *��#��� ���� ���� ������ !��������� ��* �������� *��� ��� ��
�� ���� �� �!��� !� � ���"�����# �������� �� ����������� �� � ������� ��������� ��� ��
� �!��� ����������� ��0��!� �� ����� � �������!� ���������� �� ��� *����"�� �����
�������$ 
� ����� *�� �����������' �� *�� �� ��� ��������� ����' ��� �� *�� �� �����������
*���� *�� ��� ������ 1�!� ������ *�� �!� �� � ������!��� ��� �� ����!�������� *����
����*�� ��������� ��������� �� �������� � �������� ���� ����������� ��� �9����"���
�������+ �B>>%$ ���� �� ��� ���� �� ���� *���� ����� �� �� ��!���� �� ����!�� ��� ��
���#��$ 1��� *�� ����� �������' ����� �����# �� ��� ����' !����� �� ��!�#�
�������� ���� ���������+ �,CE%P ���* �� ���*�� ���� -!������' ��� ' ! �$ ��� ���� >L

����������� ������ -!����� ���� �� ������ �� ��"�' ���������# 1�� ��������� �� ���
������!������' ������' ��� �������� ���������� �� ��� ��#������ ����� ������ ���
��� �������+ �@>%$ 
� �� ��� ���!���� ��� ������!��� ���!�� �� ��� ����� ������� ����
�����"��� ���������� ��������' �$#$' ��� ����!�� �� ��� �*��� �� ���� ��� ���"�� �� ������
�� ����������!� ���' �"�� ����' 1��� ����� ���� ��������� ��� ������ <������������
�������+ �,,E%' �$�$' ���"���' *����' ����# �� *��������� ��� ��#��� ������������'
1��!�� ��� �!� ��"� � �����!�� �9��� �� ��� ����"��� ��� ��������� ���� �� ��� ����
���!������+ �,>@%$ 	��� 
������ �� �!��������� �����' �� ��� ����*��� ���"��!��� �����'
��� �� ��� ��������"� ������� *���� ���� ��� �#���� ����������� 
���� ��� ��� 6�������
��!�� �� ��� ����� �� 6��������' 4�#��' ��� <��0$ ���� ����� * %��!�	 ��� ����� *
��������>, ����� �� ����������. ��� �*�������.����!�� ������������ �� 5���� "���� ���
����� ���������!�� ����#��!�� ���' ���� �!##����"���' 1��� ��������������� �� ���������
���#�� ���� ��* *���+ �B@%' ���� 4; �� ����������� )�#!�' ��� 1��� ���� �� �����������
�� �������#��# ��������� ��� �!��!��� �������0�+ �H@% *��� �0������ ���*� ���� ���
5;� ��� ��������� ��!�� 6�����$ 6�� ��� �������� ���� ���� !���������% ����� ���
�����������' �!� *��� 
 �!����� ��� ��� ����������� ������� �� ��� ������ ��� ���"� ���
������ ��������� ��� ������ ��"����#����� ����# ��� ����� ��"������ �� ���� ��������
���������� �� ����!� 4�����' ;���� �������' ��� ���� 4�������$ 5���# ���� ���
*��Q% ���� �� � ������� ���������� �� <���� ,GGB' �

� ��B���( � ! ��� " ����������>>

�9��� >> �������!����� �!������# 1��!���!� �!�!�� ����������+ �>% �� ��� ��!�� �� ���
����������� �����#!� *��� ����-!���$ 
��"������ ������ ���� �� �� �����* �� ����� ��$#$'
1�������# 6���-!��� �� ��#�������.����!�� ��"����+% *��� 8!�� ��� ���������� ����.
������ ����� ��$#$' 1&����+� )�����U�P+%$ 6�� /����� ������ �� ����!� �� ���� �$
&�������� *���� ���� !� 

�� ��2�����6� * ��������>@ ��� *����� �9����' ���' �� ���
����' ��=��� ��� ��������� �� ��� 8�!���� ��������' �$�$' *���� ��� #����� ��!���� ���
O��:' X������' O�����% ��� �������� ��!���� ��� (�#�' ?������' O��:��#��%' *���� �����
5������� ���"���� � ���� !� $���� �IGD,>L% �� *���� �� ����� ��� ������ �� � 8�!����
1���� ��� �������� �� ��� ���������� ������ �� ��� �����' "�� ��� ����������� �� ��� ������
����!�� ���� ��� �������' �� ��� ������#� ��� ������� �� ��� ���� �� ��� ����!���� ��
�����+ �,,I%' -!��� � ����$ ��������� �� ���"�������� ���#����� ��!� ��� ��� ������
����!�� �� ����%' ���� " #� ��� �$ D� � +������ >B ����� ����� �� % ��� ����� ��� ���� ��
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1��� ���� ����!� ������ ���������� ����� ��� �"�� ����+ �,H>% �!� ���� �� �*� �����
���������� ������� *����' �!#�7��� ������� ��� 4��� <�������$ 
�������� �� �!�����
�!� ��������� ��8������' ���� ���� ���*� �� �����"�� ��!���� �� /�� �� #��� �!� ��� #���
�� ��� ����� �� *��� ��� ���"��!��� ���� !����*� �!� #��� ������� �� ��� ������!�����
�� � 1����+' *����' ����# ����� ����#�' ����� ��� ��� �!�� �� ��� ���#���� ���!�����
������$ 1����� ��� ���� "������� �� � ����+ �,EC%' <��� ����� ����� !�' *���� 1��������
��"�� ����� �� 8!�� ��� "������$ $ $ $ �!� *� �� ����� ��� ���#��� �� �!� ������!������
*��� ���� ������!��� *�� �� ������#+ �,HL%$ ��� *��� 1��"������+ �� �0����� ��� ��#�� *���
�� #���� ��� �����$ 
+� ��� �������� ����� *��� ��� ����������� �� .!(���( H$,IE ���� ��#�
,@I% �!� ��� ���� �� !�������� ����#��$ 6 �!�� ���� ���"�������� ���#����� *���
���� ��* ��"�������� �� ���� ���!� �"���+� �������� ��� ��!�# ��� ���� ���$ >I,D>%'
�0� ����� >E /��� ��������� ��� �!�8���+� ������ ������ <�������� �����#����� �������
��� *���*�� �� ,IGB �� ��� ���� �� O������' 1��� ����� �� � ���� �� ������#!����� �!�����+
�,>B% ���� *� ���#���� �� ��� #���� ����� ,GLLD,GLC *��� ��� &����� �� <���� *��
���� ���� ��� �!�� ������ /��� ����� ���� �"��� ����������� ���� !����!�!��!���%
��������# ��� &��.<����� �������� ���' �� � ���!��' �������# ���� ��� ���� �� ��
����������� ��� ��� � "��� �������� ����� �� ��� ����$ ��� �����!���# ��#�� �@LHD,B%
������� �� ����# ��� ������ !� �� ���� �!�' �� �� �!������' ���� �� ������� ��� �����
��!����� ��� ��� ���� ��� ��� �������� ������/�� ����������� ���*��� ����� ��� �#���+�
4����� �!����$ 
�+� � #��� �����' *��� ���� ��� ��������"��� ���!�������' �!�' �� ��� ����
����' ������ �� ���������# ������' ����������' ��� �0�����' �� 1��� ��0��.����!�� ��������
�!���� �� ��� ����*� (+ �,LB%' 4����+� ������ ��*�� �,@>%' ��� 6�������� 1*�� *��
�������:�� ��� ������������# *��� ��� &������� *��� ���� ��"���� 5�����+ �>,,%$ ���
�!���� *�� ���� �� <������� ��� ���� ��� �0����� ���������� �� 1�!���*�' ��������� ��
5���� �� ���"������ �����#�' �����9 + �>,@2 ��� ������!���� �� ,GLC ��� ��� ���� �����
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������ ���������' �$#$' 1� ��2 ����������� M ���$+' ���!#� ��� ����� 5����������

�����!����� J,ED>LK �� �����!� �� ������# ������ ����� ��� !��#�' ������ �� ������'
������ *��� �����' ��� ���������� �� 5���� ������ ��!��%$ ����� *�� ������ �
���"�������� ��� �"�� �� ���.��������� �������� *��� �� ����� �� �������# ���
��������� ���#!�#�� �� ��!�� ��!����� *��� �����!� ��� ������� �� �*� "��!��� �� ���
����� T�!����� ������' � ��� � ����� ��� ���� $>C ��� ������ ����� ������ 1� ��������
��!���+ ��� �� "��� ������ �� 8!�� ���� ��� ������ ������ �� �� � 1��* �������+' ���!#�
����� ���� ��� /��� *��� �� ��� 
�����!����� �*���� 1�!�����+ ��� ������ 1�!����+% 

��� ������ ��#� �� ��"�����$ �!� ��"��# ��!#�� ������� !����#���!���� ���� ��� �������
"������ 
 ��� ���/�� ���� ���� ����� ��0����� *���� �0������� *��� ���������� *���
�!���������� *��� �!����� �0��������� ��� ���� �0�������' ��� 
 �� ��� �!������� ����
���� ���� IL'LLL ������ ��"� ���� ����$ ��� �!��������' ��*�"��' *��� ��"� ���� ��
�����"������ ��� �������������$ 6����!#� ����� ��� ���-!��� ���������� ��

������� ��	
���,,H

https://doi.org/10.1093/gr/48.1.111 Published online by Cambridge University Press

https://doi.org/10.1093/gr/48.1.111


����-!��� ��$#$' CHDG ��� GLD@%' �)��#��(>I *��� �� �� �� �������� ������ ����!�� �� ���
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